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1. WPROWADZENIE

Program iREC przeznaczony jest do prezentacji graficznej i analizy plikow rejestracji zaktocen
w systemie elektroenergetycznym pochodzacych z autonomicznych rejestratoréw zakiocen Iub
rejestratorow wbudowanych w zespoly automatyki zabezpieczeniowej. Podstawowym obstugiwanym
formatem plikéw rejestracji jest format COMTRADE (Common Format for Transient Data Exchange for
Power Systems, IEEE Std C37.111 (IEC 60255-24) w wersjach 2013, 1999 oraz 1991. Z racji
obstugiwanego formatu program moze by¢ takze przydatny do interpretacji plikéw pochodzgcych
zinnych Zrédet, a zgodnych z tym formatem, np. z modeli systeméw elektroenergetycznych.
Informacje zawarte w pliku rejestracji mogg by¢ wyswietlane i analizowane na ekranie komputera PC,
drukowane, eksportowane w postaci mapy bitowej lub przetworzone i zapisane ponownie w pliku
w standardzie COMTRADE we wszystkich jego wersjach. Dodatkowo program obstuguje
bezposrednio archiwa zip plikow COMTRADE - zaréwno przy odczycie, jak i zapisie.

Ponadto program iREC moze obstugiwac takze inne formaty plikéw, m.in. format wtasny (iREC 2011),
wprowadzony celem ominiecia niektérych ograniczen standardu COMTRADE 1999 - mozliwos¢
kodowania tekstow (nazw, opiséw) w UTF-8, zapis danych w postaci zmiennoprzecinkowej, zapis
w pojedynczym pliku dyskowym - wprowadzone w wersji COMTRADE 2013.

1.1. Instalacja

Aplikacja iIREC pracuje pod kontrolg systemdéw operacyjnych Windows, od wersji Windows XP do
Windows 10. W zaleznosci od sposobu dystrybucji, proces instalacji moze obejmowac definicje
katalogu instalacyjnego, katalogu na dane aplikacji, skojarzenia typow plikéw, itp.

W minimalnym zakresie, z uwagi ha wbudowany serwer automatyzacji COM (Common Object Model),
wymagana jest rejestracja tego serwera w systemie poprzez wywotanie polecenia systemowego (o ile
nie zostata wykonana rejestracja w programie instalacyjnym):

irec.exe /regserver
Wykonanie tego polecenia wymaga posiadania uprawnien administracyjnych.

1.2. Uruchamianie

Mozliwe sposoby uruchomienia programu:

e samodzielny edytor plikow,
e automatyczne uruchomienie poprzez wybor pliku rejestracji w menedzerze plikow,
e jako obiekt COM (Common Object Model).

W przypadku uruchomienia programu jako samodzielnego edytora plikdw (poprzez wywotanie opc;ji
menu START systemu lub za pomocg ikony na pulpicie), wyswietlone zostanie puste okno edytora
z dostepng opcjg menu Plik-Otworz plik; korzystajac ze standardowego dialogu Otwieranie mozna
wybra¢ i zatadowac¢ do okna edytora zadany plik rejestracji. W menu Plik dostepna jest takze lista
ostatnio analizowanych plikéw rejestracji, utatwiajaca ponowny dostep do tych plikéw.

Dzieki systemowemu mechanizmowi skojarzenia pliku z programem, po wyborze w menedzerze
plikow (np. Eksplorator Windows) okreslonego rodzaju plikéw (plikdbw z rozszerzeniem ‘cfg’ lub’cff’,
charakterystycznym dla plikow w formacie COMTRADE), mozna zautomatyzowaé proces otwierania
aplikacji i tadowania wskazanego pliku. Warunkiem dziatania takiego sposobu uruchamiania jest
dokonanie odpowiedniego skojarzenia w procesie instalacji programu lub pézniej, samodzielnie przez
uzytkownika, przy pomocy systemowej operacji Otworz za pomoca.

Trzeci sposéb uruchamiania umozliwia wbudowany serwer automatyzacji COM. Ten sposob moze
by¢ wykorzystany w innych aplikacjach, np. menedzerze pobierania plikéw rejestracji z urzadzenia
rejestrujgcego, do bezposredniej prezentacji pobranego pliku; otwarte w ten sposdb okno edytora jest
integralng czescig aplikacji wywotujgce;.

iIREC jest edytorem wielo-dokumentowym; mozliwe jest otwarcie kilku plikdw rejestracji i ich

przeglagdanie w niezaleznych oknach. Celowi temu stuzy opcja Plik-Nowe okno menu. W przypadku
otwarcia kilku okien opcja menu gtéwnego Okno utatwia zarzadzanie oknami; w takim tez przypadku
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mozliwe jest zamknigcie jednego tylko okna (opcja Plik—Zamknij okno) lub wszystkich okien
i zakonczenie pracy z aplikacjg (opcja Plik—Zakoricz).

2. ELEMENTY OKNA PROGRAMU

Ponizej przedstawiono wyglad gtéwnego okna programu z opisem podstawowych jego elementéw.

[ RLoro000 - iReC
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[CRGICECION

Uchwyt paska narzedziowego Menu,

Pole paskoéw narzedziowych,

Pole rysunku osi czasu,

Pasek przewijania osi czasu,

Pole rysunku przebiegéw analogowych,

Pasek przewijania rysunku przebiegéw analogowych w pionie,
Pole rysunku przebiegéw binarnych,

Pasek przewijania rysunku przebiegéw binarnych w pionie,
Przycisk sterowania znacznika 1. ,Start”,

0. Przycisk sterowania znacznika 2. ,Stop”,

11. Opis potozenia kursora (czas wzgledny, opis kanatu),

12. Opis potozenia znacznika 1. wzgledem chwili O,

13. Opis potozenia znacznika 2. wzgledem chwili O,

14. Opis odstepu pomiedzy znacznikami,

15. Opis aktywnych sygnatéw binarnych w chwili wskazanej znacznikiem 1.,
16. Nazwa obiektu - stacji (pole ,station_name” w pliku COMTRADE),
17. Data i czas pobudzenia (czas rzeczywisty chwili O na osi czasu),
18. Kod rejestratora (pole ,rec_dev_id” w pliku COMTRADE),

19. Zadokowane okno narzedziowe ,Fazory”,

20. Zadokowane okno narzedziowe ,Wykres XY,

BoOoNOGOA~AWNE
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21. Uchwyt okna narzedziowego (20),
22. Zadokowane okno narzedziowe ,Harmoniczne”.

Mozliwa jest zmiana aranzacji okien i paskéw narzedziowych, co pozwala na dostosowanie wyglgdu
programu do preferencji uzytkownika. W celu zmiany ukfadu paskéw narzedziowych wystarczy
.Klikng¢ i przeciggnaé¢” uchwyt dowolnego paska (1), a menu kontekstowe pola paskéw narzedziowych
(2) (wywotywane prawym klawiszem myszy) pozwala na swobodne wylgczenie/wtaczenie dowolnego
paska. Opcja Domysinie tego menu przywraca domysing aranzacje paskéw narzedziowych.

Okna narzedziowe (np. 19, 20, 23) standardowo sg dokowane w jednym z czterech obszardéw
dokowania, rozmieszczonych przy brzegach okna gtéwnego, wokét pola rysunku przebiegow.
W kazdej chwili mozna zmieni¢ domysiny sposéb dokowania wybranego okna poprzez ,klikniecie
i przeciggniecie” uchwytu tego okna (21) do innego obszaru, przesuwajgc kursor myszy w okolicach
ramki wokét pola rysunku przebiegéw. Zmieniajgcy sie wraz z ruchem kursora myszy ,slad” ramki
okna wskazuje docelowg jego lokalizacje. W szczegdlnym przypadku wybrane okno moze pozostaé
jako ,ptywajgce”, z wigczong opcjg ,zawsze na wierzchu” (opcja dostepna w menu kontekstowym tego
okna, po jego uwolnieniu).

Wybrana nowa aranzacja paskéw i okien narzedziowych zapamietywana jest w lokalnym pliku profilu
aplikaciji i przywracana podczas kolejnego uruchomienia programu.

Ponizej przedstawiono przyktadowy widok okien w zmienionej aranzacji okna narzedziowego (20) —
ustawionego jako okno ,ptywajgce”.
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Stacja Osowiec  2002-01-29 09:26:42,202000 Rec-1D: 012/2010

2.1. Dostepne funkcje

Ponizej przedstawiono skrécony opis wybranych funkgji, dostepnych na paskach narzedziowych:

Pasek Szablon (wiecej w rozdziale Praca z profilem i szablonami):
" r_—- Pobierz profil,
= =¥ Zachowaj profil jako,
" Preferencje — schemat koloréw, itp.
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Pasek Narzedzia (wiecej w rozdziale Analiza przebiegéw — Funkcje narzedziowe):

. ‘ Pokaz okno wykresu fazoréw w miejscu znacznika 1.,

. é Pokaz okno wykresu fazoréw w miejscu znacznika 2.,

. . Pokaz okno wykresu na ptaszczyznie XY,

Pokaz okno wykresu zawartosci harmonicznych w miejscu znacznika 1.,
é Pokaz okno wykresu zawartosci harmonicznych w miejscu znacznika 2.,
. CE'I Pokaz okno sekwencji zdarzen,

Pokaz okno lokalizatora miejsca zwarcia.

Pasek Animacja (wiecej w rozdziale Analiza przebiegéw — Funkcje narzedziowe):
= P Start animacji znacznika 1.,
| Wstrzymanie animacji znacznika 1.,
= B 5top animagcji znacznika 1.,
. {} Zmiana tempa animacji znacznika 1.

Pasek Plik:
. @ Otwodrz nowe edytora,
. r-.- Otwoérz nowy plik rejestracji w biezgcym oknie,
o B Modyfikujlutwérz komentarz do pliku,
) ri! Dotacz kolejny plik do biezgcego okna,
. El Zapisz do nowego pliku (eksport),
. = Drukuj rysunek przebiegéw zaktdceniowych,
. @l Podglad wydruku rysunku.

Pasek Edycja:
. "‘s Konfiguracja kanatéw (wiecej w rozdziale Konfiguracja kanatéw),
O Grupowanie zaznaczonych kanatéw,
. I Rozigczanie zgrupowanych kanatéw,
. 4 Ustaw punkt 0 osi czasu w miejscu znacznika 1.

Pasek Skala (patrz punkt Dostosowanie widoku okna):
o« ' Zwieksz/zmniejsz skale odwzorowania osi czasu,
. T T " Zwieksz/zmniejsz skale odwzorowania wartosci kanatéw analogowych,
. l! Zwieksz/zmniejsz odstep osi kanatdéw analogowych,
. Zwieksz/zmniejsz odstep osi kanatéw binarnych,
{-HE Zwieksz/zmniejsz wzmocnienie kanatéw analogowych,

[ ]
e Przetgcznik trybu automatycznego wzmocnienia:
o Resetuj wzmocnienie kanatéw analogowych,
o Wzmocnij maksymalnie kazdy kanat analogowy,

o & Wzmocnij kanaty analogowe zachowujgc proporcje w kanatach tego samego typu,

e M Przywrd¢ domysine ustawienia skalowania.

Pasek Widok (patrz punkt Dostosowanie widoku okna):
e Przetgcznik opisu pozycji znacznikow:
o K Opis potozenia znacznika w probkach,
o T Opis potozenia znacznika w jednostkach miary czasu,
o & Opis potozenia znacznika w jednostkach miary kata,

e Przetgcznik opisu wartosci kanatow wys$wietlanych przy aktywnych znacznikach:

o X Wyswietlanie danych zrédtowych z pliku,
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11 Wyswietlanie znormalizowanych wartosci chwilowych i skutecznych,

I Wyswietlanie wartosci chwilowych i skutecznych po stronie pierwotne;j,

I2 Wyswietlanie wartosci chwilowych i skutecznych po stronie wtorne;j,
o In Wyswietlanie wzglednych warto$ci chwilowych i skutecznych,

o U Rysunek przebiegu wartosci chwilowych kanatéw analogowych,

o Rysunek przebiegu wartosci skutecznej kanatéw analogowych,

. ‘3 Rysunek przebiegu wartosci skutecznej sktadowej podstawowej kanatéw analogowych,

. "‘l'] Rysunek przebiegu fazy skladowej podstawowej kanatéw analogowych,

o ;i Przetgcznik rysowania znacznikow punktéw (przebieg dyskretny),

o ?. Rysunek poziomoéw odniesienia w kanatach analogowych,

o« U Rysunek okna pomiarowego dla wyznaczania wartosci skutecznych,

" Wyswietlanie kalkulowanych wartodci w miejscu znacznika 1.,

" Wyswietlanie kalkulowanych warto$ci w miejscu znacznika 2.,

\"3] Wyswietlanie kalkulowanych wartosci w przedziale ograniczonym znacznikami,
Przetgcznik rodzaju wielkosci kalkulowanej w przedziale ograniczonym znacznikami:

o A przyrost f(t2)(t1),
o M mediana wszystkich wartosci z przedziatu,

o O O

o A grednia wszystkich wartosci z przedziatu,
o At przyrost w czasie (f(t2)-f(t1))/(t2-t1) (szybkos$¢ zmian),
B Wyttuszczenie przebiegéw kanatéw analogowych.

2.2. Dostosowanie widoku okna

Domysline ustawienia wyswietlania sg tak dobrane, aby rysunek przebiegéw z pliku rejestracji
zakiécen byt czytelny bezposrednio po jego wczytaniu. Mozna jednakze dostosowa¢ wyglad do
wiasnych preferenciji korzystajgc z funkcji dostepnych na paskach narzedziowych.

W pierwszej kolejnosci wygodnie jest dopasowac skale odwzorowania:

. 4-2 osi czasu, czyli ,gestos¢” probek wzdtuz osi czasu,
1 o o . L . .
. " osi wartosci Y, czyli liczbe pikseli przypadajgca na zakres pomiarowy danego kanatu,

oraz odstepy pionowe pomiedzy osiami poszczegdlnych kanatéw analogowych E i binarnych E

Najczes$ciej przebieg zarejestrowanego sygnatu analogowego nie wykorzystuje w 100% zakresu
pomiarowego danego kanatu; korzystne jest wowczas dodatkowe ,wzmocnienie” obrazu przebiegu.
Program oferuje opcje automatycznej kalkulacji optymalnego wzmocnienia obrazu w kilku wariantach.
Wybrany aktualnie wariant sygnalizuje obraz przycisku automatycznego wzmocnienia na pasku Skala

(standardowo ). Menu tego przycisku (rozwijane po kliknieciu ikony strzatki z prawej strony
przycisku) pozwala na zmiane wariantu wzmocnienia:

. & Resetuj wzmocnienie:
- bez dodatkowego wzmocnienia — 100%,

. @s Wzmocnienie maksymalne:
- wzmocnienie kazdego kanatu dobierane jest tak, by maksymalnie ,rozciggngc”
w pionie rysunek przebiegu w ramach ustalonej skali odwzorowania osi wartosci Y;
wartos¢ obliczonego wzmochienia to stosunek zakresu pomiarowego do rzeczywistej
maksymalnej wartosci chwilowej rozpoznanej w tym kanale,

o @b Wzmocnienie proporcjonalne:
- kanaly dzielone sg na grupy wg typu definiowanego jednostkg (np. pradowe,
napieciowe); wzmocnienie kalkulowane jest podobnie jak w przypadku wzmocnienia
maksymalnego, po czym dla wszystkich kanatéw grupy ustalane jest wzmocnienie
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najmniejsze w ramach tej grupy tak, by rysunek przebiegow tej grupy byt
porownywalny, z uwzglednieniem aktualnie wybranego sposobu prezentowania
wartosci w kanale (przeliczone na strone pierwotng, wtorng lub wzgledne).

W kazdym z wyzej wymienionych wariantow wzmocnienie moze by¢ kalkulowane na podstawie
jednego z nizej wymienionych zakreséw probek sygnatu:

o Wedtug wszystkich probek w pliku,

o Wedtug prébek widocznych w oknie gtéwnym,

o  Wedtug probek pomiedzy znacznikami ,Start” i ,,Stop”.

Ponadto w czasie kalkulacji wzmocnienia mogg by¢ brane pod uwage wszystkie kanaty lub tylko
kanaty wybrane do prezentacji w oknie (widoczne).

Niezaleznie od automatycznego wzmocnienia mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wzmocnienie obrazu

przy pomocy przyciskow d i E, krokiem 10%. Aktualna warto$¢ wzmocnienia prezentowana jest
w opisie kanatu (pod nazwg) (o ile aktywna jest opcja Widok-Widok-Warto$¢ wzmocnienia menu).
Mozliwa jest zmiana wzmocnienia indywidualnie dla kanatéw — patrz opis trybu selekcji kanatow
w rozdziale Operowanie myszkg.

W przypadku rejestracji dokonywanych ze zmienng czestotliwoscig probkowania (np. obnizenie
czestotliwosci prébkowania podczas odmierzania czasu przerwy beznapieciowej w cyklu SPZ) mozna
okresli¢ sposob rozmieszczania probek na osi czasu poprzez wybér jednej z opcji (menu Widok):

e Jednorodna o$ probek:

- 0$ czasu jest liniowa wzgledem numeru probki — jednakowe geometryczne odstepy
pomiedzy prébkami; w takim przypadku obnizenie czestotliwosci probkowania bedzie
widoczne jako ,zageszczenie” osi czasu,

e Jednorodna os czasu:

- 0$ czasu jest liniowa wzgledem znacznika czasu prébki — geometryczny odstep
pomiedzy prébkami zmienia sie wraz ze zmiang czestotliwosci probkowania; w takim
przypadku geometryczny odstep pomiedzy probkami jest proporcjonalny do ich
rzeczywistego odstepu mierzonego w jednostkach czasu.

Zmiana czestotliwosci prébkowania sygnalizowana jest innym kolorem rysunku osi czasu.
Opcja Jednorodna o$ probek dostepna jest wytgcznie w przypadku analizy pojedynczego pliku
rejestracji; po dotgczeniu kolejnego pliku (menu Plik—Dofgcz plik...) opcja ta nie bedzie dostepna.

Rejestracje dokonywane przez rejestratory cyfrowe sg z natury rzeczy dyskretne. Dla zobrazowania
ksztattu sygnatow rysunek przebiegéw przedstawiony jest w postaci ciggtej, po dokonaniu linearyzacji
odcinkowej przebiegu pomiedzy kolejnymi probkami. Fakt ten ma szczegdlne znaczenie przy
zastosowaniu duzej skali odwzorowania osi czasu. Dla uwypuklenia tego faktu program
automatycznie, po przekroczeniu pewnej wielkosci skali odwzorowania osi czasu, zeznacza na
rysunku przebiegu punkty odpowiadajgce prébkom zapisanym w pliku. Przetgcznik *T! rysowania
znacznikéw punktow, dostepny na pasku narzedziowym Widok, zmienia wybor programu dotyczacy
rysowania znacznikéw punktu na przeciwny (przetgcznik).

nTp(tl)= 77,03kV
RMS(t1)= 67,87kV
4RMSLhitl)= 67,86kV
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Standardowo program wykresla przebieg wartosci chwilowych zapisanych w pliku rejestracji. Mozliwe

jest takze wykreslenie przebiegu obliczonej wartosci skutecznej oraz wartosci skutecznej
h h

sktadowej podstawowej "‘1' lub przebiegu fazy sktadowej podstawowej "'1l

14kA -«

-10kA

-12kA

Pasek narzedziowy Widok udostepnia szereg innych opcji dostosowania widoku okna do wlasnych
wymagan, np. wyttuszczenie przebiegéw kanatéw analogowych, sposdb prezentacji wartoci probek
kanatéw analogowych. Dodatkowo mozliwe jest wybranie preferowanego schematu koloréw przy

pomocy opciji 'E;I' - Preferencje oraz zmiana domysinej (systemowej) czcionki ekranowej. Opcjonalnie
mozliwe jest odrebne ustawienie czcionki dla opiséw kanatdw (w szczegdlnosci nazw kanatéw
pochodzacych z pliku rejestracji); ustawienie to dotyczy opiséw w polu graficznym okna oraz we
wszystkich kontrolkach zawierajgcych opisy kanatéw; w tym drugim przypadku kontrolki uwzgledniajg
jedynie kréj czcionki, a o rozmiarze decyduje rozmiar ogolnej czcionki ekranowej. Nalezy tu zwrécié
uwage, ze w przypadku wydrukéw obowigzujg niezalezne ustawienia czcionek, ustalane w oknie

Ustawienia wydruku ) wywotywanym z menu programu. Wszystkie ustawienia zdefiniowane w
oknie Preferencje sg wartosciami domysinymi, przyjmowanymi przy kazdym otwarciu nowego pliku
rejestracji zaktécenia.

3. PRACA Z PROFILEM | SZABLONAMI

Kazdorazowe otwarcie nowego pliku rejestracji nastepuje z domysinymi ustawieniami wyswietlania,
Zz uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez uzytkownika w opcji Preferencje (wstepna
konfiguracja programu). Zestaw indywidualnych ustawien dotyczacych sposobu wyswietlania
przebiegdéw, zmieniany w czasie prezentacji i analizy konkretnego pliku rejestracji, stanowi tzw. profil
danych pliku rejestracji. Jesli wybrana jest opcja Zapisuj robocze ustawienia kazdego pliku osobno
(Preferencje-Opcje) — ustawienie domysine, aktualnie ustawiony profil danych zapisywany jest
odrebnie dla kazdej analizowanej rejestracji, pod nazwg i w lokalizacji pliku rejestracji zaktécenia.
W takim przypadku po ponownym wczytaniu tego zakidcenia parametry wyswietlania zostang
automatycznie pobrane z zapamietanego profilu danych.

Opcja menu Zapisz profil jako domyS$iny dla katalogu pozwala na utworzenie w katalogu aktualnie
otwartego pliku rejestracji szablonu domysinego dla wszystkich nowych (otwieranych po raz pierwszy)
plikow z tego katalogu; szablon ten zawiera wszystkie dane ustalone w momencie jego zapisu,
analogicznie do roboczego profilu danych.

Plik profilu zawiera definicje nastepujgcych ustawien:

konfiguracja kanatow (ukrywanie, kolejnos¢, opcje wyswietlania, grupowanie),
definicje kanatéw wirtualnych i dotgczanych plikow,

ustawienia skali odwzorowania i wzmocnienia,

opcje widoku i schemat koloréw,

ustawienia wykresow i funkcji lokalizacji miejsca zwarcia.

Profil nie zawiera ustawien takich jak rozmiar i potozenie okna, organizacja paskéw narzedziowych
czy aranzacja okien narzedziowych (wykresy). Te dane zapamietywane sg niezaleznie w profilu
aplikacji i obowigzujg dla wszystkich plikéw.
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Oprécz automatycznego zapisu profilu danych indywidualnie dla kazdego pliku rejestracji, mozliwe
jest stworzenie szablonu prezentacji danych na podstawie aktualnie wybri\E{ch ustawien
=)

i zapamietanie w pliku dyskowym pod dowolng nazwa (Zapisz profil jako szablon... , a nastepnie

zastosowanie tego szablonu do innych plikéw rejestraciji (Pobierz szablon... |ll), co umozliwi szybkie
i odpowiednie dopasowanie obrazu analizowanego pliku zakiocenia, tgcznie z niezbednymi
przeksztatceniami, np. wygenerowaniem kanatéw wirtualnych. Jesli szablon zawiera dane nie
pasujgce do analizowanej rejestracji, np. odwotanie do nieistniejagcego kanatu, zostang one w tym
fragmencie zignorowane.

Nazwa aktualnie wybranego pliku szablonu prezentowana jest w kontrolce z listg rozwijalng,
zawierajgcg kilka nazw ostatnio uzywanych szablondéw; wybor dowolnej pozycji z listy umozliwia
szybkie przetgczanie profilu analogicznie do opcji Pobierz profil. Pozycja <domys$iny> oznacza
domysine ustawienia wyswietlania, bez definicji kanatéw wirtualnych i wykreséw. Pozycja <roboczy
pliku> oznacza wybér ostatnio zapamietanego (przy zamykaniu pliku) indywidualnego profilu danych
aktualnie analizowanego pliku rejestracji. Lista oraz nazwa ostatnio uzywanego szablonu
zapamietywane sg w lokalnym profilu aplikacji, co wraz z listg ostatnio otwieranych plikéw rejestraciji,
umozliwia szybki powrét do preferowanych ustawien podczas ponownego startu programu.

4. OPEROWANIE MYSZKA

Myszka, jako urzadzenie wskazujgce, realizuje w programie standardowe funkcje obstugi menu,
przyciskéw paskéw narzedziowych. Dodatkowo, na polach kanatéw analogowych i binarnych,
realizuje nastepujace funkgcje:

¢ Info - po kliknieciu w dowolnym miejscu okna rysunku przebiegdw ,przycigga” znacznik 1. do
wskazanego punktu na osi czasu - przy wcisnietym klawiszu <Shift> sterowanie dotyczy
znacznika 2.; jednoczesnie klikniecie w obszarze rysunku przebiegéw powoduje wyswietlenie
informacji dotyczgcych punktu przebiegu, lezgcego najblizej aktualnej pozycji kursora myszy.
Wyswietlane sg numer i nazwa kanatu, opis chwili czasu oraz, dla przebiegéw analogowych,
warto$¢ chwilowa i skuteczna,

e Zoom — przeciggniecie kursora z wcisnietym lewym przyciskiem myszy powoduje
zaznaczenie prostokagtnego obszaru rysunku przebiegdéw; po zwolnieniu przycisku nastgpi
automatyczne przeskalowanie obrazu (poprzez zmiane skali odwzorowania w kierunku X i Y)
tak, by dopasowaé¢ zaznaczony obszar do aktualnej wielkosci okna programu (w kazdym
momencie mozna powréci¢ do domysinych ustawien skali odwzorowania poprzez wybranie

funkcji Przywréc¢ domysine ustawienia skalowania al/ na pasku narzedziowym Skala),

e Zaznaczenie — po wcisnieciu i przytrzymaniu klawisza <Ctrl> klikniecie powoduje
zaznaczenie lub anulowanie zaznaczenia wskazanego kanatu. Ponizszy rysunek obrazuje
efekt zaznaczenia kanatu Ur.

/ 40v

Ur v
+

163% 20V

-40v

-0V

-30V

600hm

400hm

R 200hm

130% gy

Po wyselekcjonowaniu kanatow dostepne sg nastepujgce operacje (dostepne w menu kontekstowym
— prawy przycisk myszy):

ukrycie albo pozostawienie zaznaczonych kanatow,

grupowanie, tj. natozenie na siebie rysunku wybranych kanatéw,
odwrodcenie lub anulowanie zaznaczenia,

przejscie do edycji konfiguracji wyswietlania kanatu (lub grupy kanatéw).
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Uwaga: Jesli zaznaczono kanaty analogowe funkcje regulacji wzmocnienia (Zwieksz/zmniejsz
wzmochienie oraz Wzmocnienie automatyczne) dotycza tylko wskazanych kanatéw.

Funkcja Grupuj zaznaczone kanaty ‘ umozliwia rysunek na wspdlnej osi dowolnych kanatéw
i w dowolnym, réznym wzmochieniu, jednakze opis wartosci wzmocnienia i rysunek znacznikow
wartosci dostepne bedg wytgcznie dla zgodnych wartosci wzmocnienia (wtedy, kiedy jednoznacznie
opisujg wszystkie zaznaczone kanaty). Mozliwe jest jednak wlgczenie znacznikéw wartosci, jesli
zgrupowane kanaly da sie rozdzielic na dwie podgrupy (wg jednostki, np. prad i napiecie)
0 wyréwnanych wzmocnieniach; wéwczas znaczniki warto$ci nad osig czasu opisujg jedng grupe (np.
prady), a pod osig czasu drugg (np. napiecia).

Zaznaczenie kanatu w grupie powoduje zawsze zaznaczenie wszystkich kanatdw tej grupy; mozliwe
jest wowczas dodanie do grupy innego wskazanego kanatu lub roztgczenie kanatéw wskazanej grupy;

funkcja Rozfgcz zgrupowane kanaly L+ | wywotana przy braku selekcji anuluje grupowanie
w obrebie wszystkich kanatéw.
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5. KONFIGURACJA KANALOW
5.1. Informacje o pliku

Petna informacja o zawartosci wczytanego pliku (plikéw) rejestracji dostepna jest w oknie Konfiguracja

kanatow, wys$wietlanym z menu lub przy pomocy przycisku s na pasku narzedziowym Edycja.
W lewej czesci tego okna prezentowana jest lista aktualnie zatadowanych plikdw i kanatéw; tresc
prawej czesci zmienia sie w zaleznosci od zaznaczonej pozycji listy. Ponizszy rysunek prezentuje
okno konfiguracji w podstawowym uktadzie, z zaznaczong na liscie nazwa pliku rejestracji. W tym
uktadzie prawa czes¢ okna prezentuje podstawowe informacje o rejestracji odczytane z pliku
zakiécenia (*.cfg w standardzie COMTRADE).

Konfiguracja kanatéw ‘m -0 e =
Ogélne | Szczegatowe |
™ L1l RLDI0000
r 12l
r 13k Nazwa obiektu: Stacja Osowiec
~ 14.Ur Kod rejestratora: Rec-ID: 012/2010
¥ 15.Us Format pliku rejestracji COMTRADE 1999 BINARY
I 16t Lokalizacja pliku: M\ Projekty
T 1730 Data i czas pobudzenia: 2002-01-29 09:26:42,202000
I 18300
‘ - 1.Ezau0 Crestotliwose siec: 50z
l;wanab' neme Crestotliwosé prébkowanis: 1800 Hz
4 2V1
4 Kanzly analogowe Dhugesé zapisu: 2263
 21VR Liczba kanatéw analogowych: 9
 22V2-X Liczba kanatéw binarnych: 96
Korekeja czasu pobudzenia, ps: 0 =
I
| @ Zawartoic plikéw
_) Wg porzadku wys$wietlania
ll | sortujwa numenu kanatu
IDMau plik reJestrachJ { Dodaj plik wirtualny I Usuri plik 0K Anuluj

Zaktadka Szczegdtowe prezentuje zawartosé pliku nagtdwkowego (*.hdr w standardzie COMTRADE),
przeznaczonego na opis zaktécenia. Przycisk Komentarz umozliwia edycje zawartosci tego pliku
i wpisanie dowolnej tresci, umieszczanej w sekcji [DESCRIPTION]. Funkcja edycji komentarza

dostepna jest takze wprost z menu gtéwnego i paska narzedziowego (przycisk E).

Konfiguracja kanaiow _m - =]
4 1.RLDr000D Ogélne | Szczegdtowe
4 Kanaly analogowe [COMMENT] "
~ 11l
r 12l [CZAZ-RL _Settings] L
13k Name=CZAZ-RL-012 Osowiec 1
. Description=
. DevicelD=ZEG-ENERGETYKA CZAZ-RL 012/2001
7 15.Us DeviceType=CZAZ-RL
I 7 16.Ut DeviceCode=129
r 1730 ModbusAddress=248
r 18300 Tarr_\platEBIN:XRL|L\Xr|C
™ 19300 f‘:fg"‘gssml
I Kanaly binarne Un=100
4 2V7 In_p=600
4 Kanaly analogowe Un_p=110
F 21V3-R ?\:‘vlff‘nyr‘o%ram:ﬂ
= o .ch=
7 22VeX Infil=3
Twf.t1=3000
Infiz=13
I Twf.t2=500
Il © Zawartos¢ plikéw loK.program=1
IoK.ch=0
_) Wg porzadku wys$wietlania IoKil=14 e
I Sortuj wg numeru kanatu - r
Dotacz plik reJestrachJ { Dodaj plik wirtualny Usuri plik 0K Anuluj

5.2. Dolaczanie plikow zrédiowych

Program iREC pozwala na operacje dotgczania do analizowanych przebiegéw innych, zrédtowych
plikow rejestracji zaktdcen, dla tagcznej lub poréwnawczej analizy przebiegdéw tego samego zaktécenia
pochodzacych z réznych urzadzeh rejestrujgcych. Operacja ta opiera sie na zatozeniu
zsynchronizowania z wystarczajgcg dokfadnoscig (rzedu mikrosekund) zegarow obu urzgdzen
rejestrujgcych oraz synchronicznego przetwarzania AC/DC w tych urzgdzeniach. Tylko w takim
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przypadku mozliwe jest porownywanie fazorow kanatdéw z réznych plikéw. Probki dotaczanych
kanatéw umieszczane sg na wspolnej osi czasu na podstawie zdefiniowanych w plikach zrédtowych
znacznikach czasu, podanych z rozdzielczoscig 1us. Stad drugim warunkiem wykonalnosci operacji
dotgczania jest spdjno$¢ dziedziny czasu poréwnywanych plikbw — program dopuszcza pewna,
stosunkowo niewielkg, niespéjnos¢ dziedziny czasu.

Operacja dotgczania realizowana jest funkcjg Dofgcz plik menu, przyciskiem Dofgcz ri! na pasku
narzedziowym lub wybraniu opcji Dofgcz plik rejestracji w oknie Konfiguracja kanatéw. Po dodaniu
pliku, mozliwe jest wprowadzenie ewentualnej, niewielkiej korekty czasu pobudzenia (Konfiguracja
kanatow — zakladka Ogdine), pozwalajgcej na zsynchronizowanie przebiegéw w przypadku btedéw
synchronizacji w urzgdzeniach rejestrujgcych. Program nie ogranicza liczby dotgczanych plikow.

5.3. Parametry wyswietlania kanatéw

Klikniecie nazwy dowolnego kanatu analogowego lub binarnego spowoduje wyswietlenie w prawej
czesci okna petnych informacji o kanale, z mozliwoscig edycji parametrow jego wyswietlania.

Konfiguracia kanatéw - &l Konfiguracia kanatéw R E
4 LRLDI0000 4 LRLDI0000 -
4 Kanaly analogowe 4 Kanaly analogowe
i Plike [RLDr0000.cfg Kanak: |4 by 3
12l Nazwas | Ur Faza: 12k
r 13k
Napiocie fazowe faz Plik: [RLDF000.cfg Kanak |1
Napiecie fazowe fazy R v Laur 9
© o v oreten b . F 15Us Nazwa:Strob Faza:
. Py 0000 orekcja kanatu: ! S .
I 16Ut | 7 16Ut Pobudzenie rejestratora
r 17310 'S 1005 v Skalowanie rysunku: 150 5 % r 1730
I~ 18301 I 18300 Stan normalny: [0
r 193U ‘ol . me Poanibi 19300 :
olor: [7]nTp reen v ogrubienie
I Kanaly biname |4 Kanaly biname Kolor: Il Black . Pograbienic
4 2V V| True RMS Silver - Pogrubienie i v 1.1Strob J
4 Kanaly analogowe I L2Rozzedzenie 7] Widoczny
= 21NR 71 RMS 1h Siver v Pogrubienie S
227X Fezalh Silver - Pogrubienie P 14Nw Drukuj bezposrednio pod: =
FLSNW
16N
Urefl: 00002] kv [T - D -
I I
Il © zawartose plikow Uref2: 0002 kv Heue - || © Zawartose plikow
Wy porzadku wyswietlania Wg porzadku wyswietlania
e ] Widoczny e —
I I
[ Dolacz plik rejestracii | [ Dodsj plikwirtualny | | Usunp ok | [ Ay | [ Dotacz plik rejestracii | [ Dedsj plikwirtualny | | Usunp oK Anulyj

Pozycja Korekcja kanatu umozliwia wprowadzenie dodatkowej korekcji kanatu analogowego majacej
wplyw na interpretacje wartosci jego probek. Kontrolka Skalowanie rysunku pokazuje aktualnie
dobrane wzmocnienie rysunku przebiegu i umozliwia na wprowadzenie innej, indywidualnej dla kanatu
wartosci wzmocnienia.

Kontrolka Drukuj bezpos$rednio pod w zakiadce konfiguracji kanatu binarnego, umozliwia zmiane
standardowej kolejnosci drukowania kanatéw. Standardowo w pierwszej kolejnosci drukowane sa
kanaly analogowe, pdzniej wszystkie binarne. Wprowadzenie nazwy dowolnego kanatu analogowego
w tym miejscu spowoduje przeplatanie na wydruku kanatéw analogowych i wskazanych binarnych
(patrz Dokumentowanie wynikéw analizy).

Mozliwa jest takze grupowa edycja wybranych parametrow wyswietlania kanatéw. Rysunek ponizej
przedstawia przyktad jednoczesnej edycji koloru wyswietlania dla trzech wybranych kanatow
analogowych. Zmienione zostang tylko wybrane parametry (kolor przebiegu i linii poziomu
odniesienia) co definiuje zaznaczenie opcji Zezwolenie przy wybranych parametrach.
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Konfiguracja kanatow ‘m - .. =
4 1RLDMO0D - - )
4 Kanaly analogowe Iyeja grupowa:
~ 11Ir Zezwolenie Wiaéciwogé
12k £
r 13 .. Lo
7 14.Ur L4 ... 15
i 7 13.Us nTp
| T — Kolor. Il Bue =
1730 -
Pogrubienie
[~ 18300 8 ¢
19300 m.. True RMS
4 Kanaly binarne .. Sihver
[7 115trob .. Pogrubienie
I~ 1.2.Rozrzedzenie .
5 13NP m.. RMS1h
FLANW [ Silver
= L5.NW ... Pogrubienie
I 16.MNW Fazalh
I LTNW m.. Silver
™ 1aNW .. Pogrubienie
I~ 19.R1;
r 1108 [P ;
I I LIRS Kolor: [l Blue -
I~ 112.R4;
I 113.R5; - .. ]
@ Zawartos¢ plikéw Kolor: [l Blue -
%) Wy porzadku wyswietlania .. Widoczny
: Zastosuj
[ Dolacz plik rejestracji | [ Dodaj plikwirtualny | | Usur pii oK Anuluj

W podobny sposéb mozliwe jest dokonanie edycji grupowej kanatéw binarnych.

Nalezy tu wspomnie¢, ze wybranie opcji Konfiguracja kanatéw w trybie edycji kanatow w oknie
gtébwnym, ustawi okno konfiguracji stosownie do selekcji kanatow w oknie gtéwnym (edycja
indywidualna lub grupowa).

Pod listg kanatéw znajduje sie kontrolka zmieniajgca wyglad listy kanatéw okna konfiguracji:

e Zawartos$c¢ plikéw:
- lista kanatow zawiera liste plikéw i kanatéw w kolejnosci ich wystepowania w pliku,
o Wg porzadku wyswietlania:

- lista kanatow zawiera tylko kanaty analogowe i binarne w kolejnosci takiej, w jakiej
zostang zaprezentowane na rysunku; w tym miejscu mozliwa jest zmiana kolejnosci
wyswietlania kanatéw metodg drag&drop (odrebnie analogowych i binarnych);
dopuszczalne jest takze grupowe przesuwanie kanatow.

Przycisk Sortuj wg numeru kanatu przywraca oryginalng kolejnos¢ kanatéw.

5.4. Kanaly wirtualne

Wazng cechg programu jest mozliwos¢ tworzenia i dodawania do analizy kanatéw wirtualnych,
generowanych programowo na podstawie kanatow zrédiowych pliku rejestracji lub innych kanatéw
wirtualnych. Oprécz biezgcej analizy, kanaty te moga by¢, wraz z kanatami zrodtowymi, zapisane
w odrebnym pliku dyskowym (np. w formacie COMTRADE).

Edycji kanatéw wirtualnych dokonuje sie w oknie Konfiguracja kanatéow. Po wybraniu funkcji Dodaj plik

wirtualny w prawej czesci okna konfiguracji przedstawione zostang kontrolki umozliwiajgce wybor typu
pliku wirtualnego oraz wprowadzenie parametrow tego pliku (rysunek ponizej).
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Konfiguracja kanatow

=

4 1.RLDr0000

4 Kanaly analogowe
F 11l
125
13k
[ 14.Ur
[ 15.Us
F 16Ut
17310
I~ 183100
r 18300

I: Kanaly binarne

@) Zawartosé plikéw
*) Wg porzadku wyéwietlania

Sortuj wg numenu kanahy

Admitancja

| Skhsymetryczne

| Czestotliwoéé

Multi |

Sume |

Przesuniecie fazy

Moc Impedancja

Nazwa: V?

Faza;

S=a(51-52)-[b(53-54]+ c(55-56) + d(57-58)]

[#£] = 10002
[#£] & 10002

Filtr:

s1:

B

E ]

288

Zastosu

E ]

[ Filtr

lDolat_z plik rejestracji I [ Dodaj plik wirtualny ]

Po wprowadzeniu danych i kliknieciu przycisku Zastosuj zostanie utworzony nowy plik wirtualny,

zawierajgcy

jeden

lub kilka kanatéw wirtualnych,

zaleznie od wybranego

pliku.

W przedstawionym ponizej przykfadzie utworzony zostat plik zawierajgcy dwa kanaty wirtualne:
estymaty rezystanciji i reaktancji.

Konfiguracja kanatéw

SR

b

4 1.RLDA00O
4 Kanaly analogowe
F 11l
r 12l
r 13k
7 14.Ur
F 15Us
F 16Ut
r 1730
r 18300
r 19.3U0
b Kanaly biname
...... ‘Kanawam‘uguwe
F 21Z-R
F 22Z-X

@ Zawartos¢ plikow
I ) Wg porzadku wyswietlania

i Sortuj wg numeru kanat

Admitangja

I Ski.symetryczne

I Caestotliwosé |

Multi I

Suma |

Przesuniecie fazy

Moc Impedancja

Mazwa: Z

Z=U/1

Czutosé pradowa:

Ukdad pomiarowy:
Filtr:

Harmaoniczna, h:

Faza: R

LI 22

010 % «dn

Ograniczenie, xZn:

jednofazowy (z ertogonalizacja)

112 Ortogenalizacja:

2,00 2| xUn/In

cos/sin -

I| [ Dotacz plik rejestracii | | Dodaj plik wirtualny | [ Usud plik |

W tym trybie wskazany plik wirtualny moze by¢ dowolnie modyfikowany, ze zmiang typu wigcznie.
Konfiguracja wyswietlania kanatéw wirtualnych przebiega identycznie jak kanatow zrédiowych. Zbedny
plik wirtualny mozna usung¢ przy pomocy przycisku Usun plik.

Zdefiniowane pliki i kanaly wirtualne zostang zapamietane w roboczym profilu danych
aktualnie analizowanego pliku rejestracji i zostang automatycznie odtworzone podczas
ponownego otwarcia tego pliku. Podobnie, po stworzeniu szablonu prezentacji danych
zawierajacego definicje plikow wirtualnych, zostang one odtworzone podczas tadowania tego
szablonu dla innych plikow rejestracji, a zdefiniowane kanaly wirtualne zostang przeliczone
stosownie do nowych danych.

Zaimplementowane typy plikow wirtualnych:

e Multi

Plik definiujgcy kanat ztozony, bedacy kombinacjg liniowg maksymalnie 8 innych kanatow
analogowych, w tym takze innych kanatéw wirtualnych, z opcjonalng filtracjg; plik zawiera 1, 2 lub 5
kanatéw wirtualnych, zaleznie od wybrania opcji ,Filtr”:

agrwDdE

sygnat bedgcy kombinacjg liniowg podanych sygnatow zrédtowych,
estymate wybranej harmonicznej (takze sktadowej statej, h=0),
estymate wartosci skutecznej wybranej harmonicznej,
estymate fazy wybranej harmonicznej,
sygnat ortogonalny do kanatu 2.
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Admitancja | Skt.symetryczne I Czestotliwosé
Multi Suma | Przesuniecie fazy I Moc Impedancja
Nazwa: V? Faza: Zastosuj
S=a(51-52)-[b(53-54)+ c(55-56)+ d(57-58)]
a 10002 si: | o 10002 ss o
52 x| s5: BE|
b 10002 53 | 4 1000 2 s% B
s | 58 |
S= [ Filtr
Filtr:
1 1,0000
cos/sin 0,00
e ,Suma”

Plik definiujgcy kanat ztozony, bedacy kombinacjg liniowg - sumg maksymalnie 16 innych kanatéw
analogowych, w tym takze innych kanatéw wirtualnych, z mozliwoscig skalowania oraz zmiany znaku
oraz opcjonalnag filtracja; plik zawiera 1, 2 lub 5 kanatéw wirtualnych, zaleznie od wybrania opcji ,Filtr”:

agrwdE

e Przesuniecie fazy”

sygnat bedgcy kombinacjg liniowg podanych sygnatéw zrédtowych,
estymate wybranej harmonicznej (takze sktadowej statej, h=0),
estymate warto$ci skutecznej wybranej harmonicznej,

estymate fazy wybranej harmonicznej,

sygnat ortogonalny do kanatu 2.

Admitancja | Skt.symetryczne | Czestotliwosé
Multi Suma | Prcsunicciefazy | Moc Impedancja
Mazwa: VT Faza: Zastosuj
5=F(ak:Sk), k=1.16
1000 sk BE| : 100015 s BE|
;10005 sz B ;10005 se B
;10002 3 B ;10002 57 B
1000 S s =] 1000 ss: =
;1000 & 5o =] ;10002 s13 =
;1,000 5 s10: B ;1,000 si B
1000 2SIk B i 100012 SIS B
;1000 & s12: B ;1,000 & si6: |
= [ Filkr
Filtr:
1k 1,0000
cos/sin 0,00

Jeden kanat wirtualny definiujgcy przesuniecie fazowe pomiedzy wskazanymi harmonicznymi

dwéch sygnatéw zrédiowych.

2017-09-15 5000.51.00.00.Fx.011

Admitancja | Skt.symetryczne I Czestotliwosé
Multi Suma | Prmesunieciefezy | Moc Impedancja
Nazwa: V? Faza: Zastosuj
u=Usin(wt); islsin(wisg) = @
v El i =
Filtr:
Harmoniczna, h: 1= Ortogonalizacja:
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e Moc

Plik definiujgcy dwa kanaly wirtualne: estymaty mocy czynnej P i mocy biernej Q, jedno lub
trojfazowej, w uktadzie pofazowym lub ukladzie Arona; mozliwe jest wprowadzenie wspoétczynnikow
korekcji przesuniecia fazy pomiedzy napieciem ipradem dla kazdej z faz, a takze wyznaczenie
estymaty mocy dla dowolnej harmonicznej. Dodatkowo dostepna jest opcja analizy szybkosci zmian
mocy poprzez wyznaczanie sygnatéw pochodnych dP/dt i dQ/dt.

[ Admitancja I Ski.symetryczne | Crestotliwoéé |
Multi Suma | Przesuniecie fazy ‘ Moc Impedancja
Nazwa: V? Faza: Zastosuj
S=ULLILL+UL2IL2+ U312
L1 S ULt B
n x| uLz: BE|
L% B UL B
Filtr:
Harmoniczna, h: 12 Ortogonalizaca:
Korekeja fazy, kl: 0002 ¢k 000 = 2 0002 <

e ,Impedancja”

Plik definiujgcy 2 lub 12 kanatow wirtualnych, bedgcych estymatami rezystancji R i reaktancji X,
w uktadzie jedno lub tréjffazowym; w ukiadzie tréjfazowym wyznaczane sg estymaty skiadowych
impedanciji dla 6 petli zwarciowych (jednofazowe z kompensacjg ziemnozwarciowg oraz dwufazowe).
W kazdym przypadku nalezy dodatkowo zdefiniowaé czuto$¢ pradowg oraz maksymalng
dopuszczalng wartos¢ impedancji.

| Admitancja I Skt.symetryczne | Czestotliwosé

| Muti Suma | Paesunigciefazy | Moc Impedancja
Nazwa: V¥ Faza: Zastosuj
Z=U1

t =] u =

Czutosé pradowa: 010 = «n Qgraniczenie, xZn: 2,00 (= xUn/In
Uklad pomiarowy: jednofazowy (z ortogonalizacja) >
Filtr:
Harmeniczna, h: 12 Ortogonalizacja:

e ,Admitancja”

Plik definiujgcy dwa kanaty wirtualne, estymaty kondunktancji G i susceptancji B. Dodatkowo
nalezy zdefiniowac czutos¢ napieciowa.

Multi Suma | Przesuniecie fazy | Moc Impedancja
Admitancja \ Ski.symetryczne I Caestotlivose
Nazwa: V¥ Faza: Zastosuj
Y=I/U
t =] u =
Czutoéé napieciowa: 010 = xUn
Uklad pomiarowy: jednofazowy (z ortogonalizacja) >
Filtr:
Harmeniczna, h: 12 Ortogonalizacja:
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e ,Skiadowe symetryczne”

Plik definiujgcy 3 lub 6 kanatéw wirtualnych, estymat sktadowej zerowej, zgodnej i przeciwnej oraz
sygnatéw ortogonalnych do tych estymat w przypadku wigczonej opcji ,Filtr” (do wykorzystania np.
podczas estymaty impedancji sktadowej zgodnej). W przypadku wytgczenia filtracji metoda obliczen
nie gwarantuje poprawnos$ci w stanach nieustalonych.

| Multi | Suma I Przesuniecie fazy | Moc | Impedancja |

Admitancja Ski.symetryczne Crestotliwose
Nazwa: V? Faza: Zastosuj
50, 51, 52

SLL: B
sL2: x|
CE B
[¥] Fittr
Filtr:
Harmoniczna, h: 12 Ortogonalizacia:

o ,Czestotliwos¢”

Plik definiujgcy 1 kanat wirtualny, estymate czestotliwosci

| Multi | Suma | Przesuniecie fazy I Moc I Impedancja
Admitancja | Skksymetryczne \ Cagstotliwosc
MNazwa: V? Faza: Zastosuj
SL1: J
[ Fiter
Filtr:
Harmeniczna, b 1=
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6. EKSPORT

W celu zachowania w pliku dyskowym wygenerowanych kanatow wirtualnych lub sporzadzenia
~WycCiggu” z duzego, zrédtowego pliku rejestracji, program udostepnia opcje Zapisz jako dostepng
| |

w menu lub na pasku narzedziowym ¥=¥.
W pierwszym kroku po wybraniu opcji Zapisz jako nalezy wybraé jedng z dwdch dostepnych akcji:

e Zapisz plik bazowy w innym formacie (konwersja) — opcja konwersji pliku do dowolnie
wybranego formatu wyjsciowego (w ramach formatéw obstugiwanych przez aplikacje); patrz opis
opcji eksportu kanatéw,

e Zapisz kopie pliku bazowego — akcja ta umozliwia skopiowanie do nowej lokalizacji zrédtowego
pliku rejestracji w oryginalnej postaci pod dowolng nazwg, z opcjonalnie dodanym wcze$niej
opisem (opcja menu/paska narzedziowego); opcja dotyczy wytgcznie pierwszego wczytanego
pliku (plik bazowy), bez kanatéw wirtualnych i dotgczanych z innych plikow rejestracji. Akcja ta
zalecana jest do archiwizacji wybranych rejestracji zakiéceh (mozliwe jest takze dofgczenie
aktualnego profilu prezentacji przebiegéw — wybdér kanatdéw, wzmocnienia itp.); jesli plik bazowy
zostat pobrany z archiwum ZIP zawierajgcego wiele rejestracji, w pliku wynikowym zapisana
zostanie jedynie kopia wybranego pliku bazowego,

o Eksportuj wybrane kanaly — wkasciwa akcja sporzadzania ,wyciggu” z pliku zrédtowego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wybra¢ format docelowego pliku oraz typ pliku danych.

D Zapisz jako... x

Akcja  Format Zawartosé Opis pliku

Format docelowy: Typ pliku danych: Przelicz dane:

O ComTRADE 1991 ®asa ® Bez zmian - jak w oryginale
() COMTRADE 1999 O BINARY .
ONa strong pierwotna (P)
® COMTRADE 2013 OBINARY32
OIREC 2011 O FLOAT32 (O Na strong wtérna (s)

Zaplsz jako Single File Format COMTRADE (*.cff)

Dzapisz pliki czastkowe COMTRADE jako archiwum ZIP (kompresja)

W obecnej wersji program obstuguje nastepujagce formaty:

e COMTRADE 1991 (ASCII)
- pierwotna wersja formatu COMTRADE zdefiniowana w IEEE C37.111-1991,
e COMTRADE 1999 (ASCII, BINARY)
- wersja standardu zdefiniowana w IEEE Std C37.111-1999,
e COMTRADE 2013 (ASCII, BINARY, BINARY32, FLOAT32)
- wersja standardu zdefiniowana w IEEE Std C37.111-2013,
e |REC 2011 (FLOAT32)

- format wiasny programu, wprowadzony celem ominiecia niektdérych ograniczen
standardu COMTRADE 1991/1999, w tym mozliwos¢ kodowania tekstow (nazw,
opisow) w UTF-8 oraz zapis danych w postaci zmiennoprzecinkowej; standardowo
stosowana jest kompresja danych.

W przypadku wybrania formatu COMTRADE 2013 dostepny jest zapis w pojedynczym pliku (Single
File Format). Opcjonalnie mozliwe jest zastosowanie kompresji danych (ZIP) - wszystkie pliki
czgstkowe docelowego formatu pakowane sg do jednego pliku archiwum oraz przeliczenie danych na
wybrang strone przektadnikéw gtownych (pierwotng lub wiérng).
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Zakfadka Zawarto$c okna Zapisz jako... umozliwia ustalenie zawartosci docelowego pliku.

& Zapiszjako... X

Akga  Format Zawartos¢ Opis pliku

4 Kanaly analogowe Gl
MNazwa stagji: ‘iZAZGUU MONDI zesp.A | P
ID rejestratore: [iZAZ600: 60025-16 | =1 L2
F L3
Zakres, wzgledem 0 osi czasu, ms: ~ 1211
[ Wszystkie dane 1212
~ 1213
4 #1311

L

. ~ 1312
~ 1313
1411
1412
Kanaty analogowe Kanaty binarne ~ 1413
Wszystkie Wszystkie F s
- - ” 1512
Zaden Zaden " 1513

” IrG L1 v

s

W prawej czesci zakladki przedstawiona jest lista aktualnie dostepnych kanatéw (tgcznie
z wirtualnymi), z ktérej mozna wybra¢ tylko pozgdane kanaty (dostepne sg takze przyciski szybkiego
wyboru Wszystkie i Zaden). Ponadto mozliwa jest zmiana kolejnosci kanatéw w docelowym pliku
(metodg drag&drop). W obecnej wersji program dopuszcza eksport kanatow pochodzgcych tylko
z jednego pliku zrédiowego (tgcznie z kanatami wirtualnymi).

W miare potrzeby mozna ograniczy¢ liczbe zapisywanych prébek. Korzystajgc z dostepnych suwakow
nalezy wskazac probke poczatkowg i koricowg z petnego zakresu probek, liczgc wzgledem aktualnie
ustawionego punktu pobudzenia (chwili 0 na osi czasu), pokazanego na suwakach. Ustawienie
i aktywacja znacznikow w oknie gtéwnym przed wywotaniem opcji eksportu, powoduje wstepne
ustawienie zakresu — wybor fragmentu osi czasu.

Zaktadka Opis pliku udostepnia edycje docelowego pliku nagtéwkowego *.hdr (z dowolnym
komentarzem do nowo tworzonego pliku, umieszczanym w sekcji [DESCRIPTION]).

7. ANALIZA PRZEBIEGOW

7.1. Znaczniki czasu

W celu utatwienia analizy przebiegoéw zakiéceniowych program zostat wyposazony w dwa ruchome
znaczniki chwil czasowych:

e Znacznik 1., umownie nazwany ,Start” z przyciskiem sterujgcym (9),
e Znacznik 2., umownie nazwany ,Stop” z przyciskiem sterujgcym (10).

Znaczniki te mogg by¢ w stanie aktywnym i nieaktywnym, zmienianym po kliknieciu przycisku
sterujgcego. Stan aktywny znacznika obrazowany jest rysunkiem pionowego znacznika czasu
poprowadzonego przez pola rysunkow osi czasu, przebiegéw analogowych i binarnych. Zmiany
potozenia znacznika dokonuje sie poprzez ,przeciggniecie” jego przycisku sterujgcego lub precyzyjniej
z klawiatury, klawiszami kierunkowymi <Left> i <Right> oraz poprzez klikniecie w obszarze rysunku.
Potozenie znacznika 1. opisane jest w polu (12), znacznika 2. w polu (13), natomiast odstep pomiedzy
znacznikami opisuje pole (14) (patrz ogolny wyglad gtéwnego okna programu). Potozenie znacznika,
zdefiniowane wzgledem chwili 0, moze byc¢ okreslone na jeden z trzech sposobow, wybrany
przyciskiem na pasku narzedziowym Widok:

o K probki
- poftozenie zdefiniowane w liczbie prébek wzgledem chwili 0,

e T Mmiaraczasu
- potozenie zdefiniowane w jednostkach miary czasu wzgledem chwili O,
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o W miara kata
- potozenie zdefiniowane w jednostkach miary kata wzgledem chwili 0.

W razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ zmiany potozenia chwili 0, wstepnie zdefiniowanej jako moment

pobudzenia rejestracji (wg danych z pliku). Wybér funkcji i na pasku narzedziowym Edycja, przy
aktywnym znaczniku 1., ustanowi nowe potozenie chwili 0 w miejscu znacznika 1.

Wiaczenie znacznika 1. powoduje takze wyswietlanie aktualnych wartoéci chwilowych oraz wartosci
skutecznych dla kanatéw analogowych (takze wartosci skutecznej sktadowej podstawowej) w chwili t1,
wyznaczonej potozeniem znacznika. Jednostki, w jakich prezentowane sg wartosci, zalezg od
wybranego trybu wyswietlania, zdefiniowanego na pasku Widok:

o X Dane zrodlowe

- dane w postaci zapisanej w pliku rejestracji (zaleznie od formatu pliku),
. 11 Dane znormalizowane

- niemianowane, okreslone jako czes¢ utamkowa zakresu pomiarowego,

o I1 wartogci po stronie pierwotnej
- wartosci przeliczone na strone pierwotng przekfadnika gtéwnego,

o I2 wartogci po stronie wtérnej
- wartosci przeliczone na strone wtérng przekfadnika gtownego,
o In wartosci wzgledne
- niemianowane, okreslone jako krotnos¢ wartosci znamionowej kanatu.

Analogicznie, wigczenie znacznika 2. powoduje wyswietlanie aktualnych wartosci chwilowych oraz
wartosci skutecznych kanatéw analogowych w chwili {2, wyznaczonej potozeniem tego znacznika.

Przy witgczonych jednoczesnie obu znacznikach program dodatkowo oblicza wartosci w przedziale
ograniczonym znacznikami w jednym z trzech trybow:

. A Przyrost
- przyrost wartosci obliczany jako f(t2)-f(t1),

o M Mediana
- mediana z warto$ci wszystkich prébek w przedziale,
o A Srednia

- $rednia z wartosci wszystkich prébek w przedziale,
o A szybkosé zmian
- przyrost wartosci w czasie obliczany jako (f(t2)-f(t1))/(t2-t1).

Za pomocg opcji paska narzedziowego (‘é, ‘é, ‘é) mozna sterowa¢ wyswietlaniem
(wtgczac/wytgczac) wartosci w pozycji znacznika 1., znacznika 2. oraz w przedziale ograniczonym
znacznikami.

" a
MED-1h(tLt2)= 1,254 kA/30,34°
|% MED-RMS(tL,2)= 1,26 kA
o MED-nTp(tL, 2)= -232,473 A
FnTp(tl)= 0,6642 kA nTp(i2)= 1395 ki |&
RMS(t1)= 1,266 ki RMS(t2)= 1,251 kA
1hitl)= 1,259 kA/30,99° 1hit2)= 1,248 kA/30,27°
N
MED-1h(tLt2)= 36,224 kV/100,75°
MED-RMS(tL,12)= 36,227 kV
14.Ur MED-nTpitL 2)= 2,892 kV
nTpitl)= -36,532 KV nTp(t2)= -14,004 KV
RMS(t1)= 36,475 kY RMS(t2)= 36,245 kV/
ALh(1)= 3646 kV/101 %" 1h(t2)= 36,242 kV/99,91°
S
) ™~
MED-1h(tL12)= 70,849 kV/-20,13°
/\ /\ / /\ MED-RMS(tL,12)= 70,853 kV
151 MFN-nTrf #7450 LW T
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Wszelkie obliczenia numeryczne (np. wartosci skutecznej) dokonywane sg na podstﬁwie danych

z petnookresowego okna pomiarowego, ktére mozna uwidoczni¢ po wigczeniu funkgji W na pasku
Widok. Nalezy mie¢ swiadomos$¢ tego faktu podczas analizy standw przejsciowych.

nTp(tl)= 47,29kV
RMS(t1)= 34,37kV
RMS1h(t1)= 34,32kV

7.2. Funkcje narzedziowe

Znaczniki czasu sterujg takze funkcjami okien narzedziowych, uaktywnianych przyciskami na pasku
Narzedzia, lub z menu gtéwnego:

. d Fazory - wykres fazoréw w miejscu znacznika 1.,

. é Fazory - wykres fazoréw w miejscu znacznika 2.,

. Harmoniczne - wykres zawarto$ci harmonicznych w miejscu znacznika 1.,
. é Harmoniczne - wykres zawarto$ci harmonicznych w miejscu znacznika 2.,
. . Wykres XY - wykres na ptaszczyznie XY,

. EE'I Sekwencja zdarzenh — analiza stanoéw binarnych,

. . Lokalizacja miejsca zwarcia.

Nalezy tu zwréci¢ uwage na to, ze okna Fazory i Harmoniczne wystepujg w dwoéch egzemplarzach,
sterowanych niezaleznie znacznikami 1. i 2. Pozwala to na obserwacje analizowanych parametréw
jednoczesnie w dwoch réznych chwilach czasowych przebiegéw.

Dla okna Wykres XY szczegdlnego znaczenia nabierajg funkcje paska narzedziowego Animacja,
sterujgce automatycznym przemieszczaniem aktywnego znacznika 1.:

o P Start animacji znacznika 1.:

- po Kkliknieciu tego przycisku nastepuje start automatycznego przemieszczania
znacznika 1., w dodatnim kierunku osi czasu; tylko w tym trybie na wykresie XY
kreslona bedzie trajektoria obserwowanego punktu; animacja znacznika 1. zostanie
automatycznie wstrzymana (,Pauza”) po osiggnieciu pozycji znacznika 2. ,Stop”
(zaleznie od stanu jego aktywnosci),

. M Pauza — wstrzymanie animacji znacznika 1.:
- klikniecie tego przycisku w trakcie animacji znacznika powoduje czasowe
wstrzymanie jego przemieszczania sie; ponowne klikniecie wznawia animacje,

. = Stop animacji znacznika 1.:
- po kliknieciu nastgpi przerwanie animacji i cofniecie znacznika 1. do jego poczgtkowe;j
pozycji ha osi czasu,
. 0 Tempo animagcji:
- sekwencyjna zmiana predkosci przemieszczania znacznika; menu tego przycisku
pozwala na wybér jednego z kilku poziomow predkosci.
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7.2.1. Fazory

Funkcja Fazory prezentuje w oddzielnym oknie wykres wektorowy fazoréow zarejestrowanych
sygnatéw. Parametry fazoréw okreslone sg zgodnie z definicjg wg IEEE Std 1344-1995(R2001) (IEEE
Standard for Synchrophasors for Power Systems). Przy spetnieniu warunku synchronizacji zegara
urzagdzenia rejestrujgcego z czasem wzorcowym GPS oraz synchronicznego z sygnatem 1PPS
przetwarzania AC/DC w tym urzadzeniu, kalkulowane fazory mogg by¢ poréwnywane z fazorami
pozyskiwanymi z innych Zrodet (synchrofazory).

Dane fazoréw prezentowane sg takze w postaci tekstowej, w tabeli lub po kliknieciu w okolicach
strzatki wektora. Sposéb prezentacji fazoréow (kolor, dlugos¢ wektora, jednostka) skojarzony jest z
ustawieniami w oknie gtéwnym (kolor, wzmocnienie, jednostka).

Wykres | Tabela Wykres | Tabela

Znacznik L. Wykres wektorowy
(t-t0)=0ms, ski. podstawowa

Nazwa RMS, @ A
140 1,26kA 30,997 -70,37°

U 14l 3647k 101,36° 0,00°
1.5.Us 71,25k 19,57 120,03
16Ut 68,10kV 142,110 116,53°

Ur Ir

ut

Znaczrik 1. Wykres wektorowy
(t-t0)=0ms, ski. podstawowa a m ’

W menu kontekstowym tego okna mozliwe jest wigczenie/wytgczenie widoku poszczegdlnych
fazoréw, niezaleznie od tego ustawienia w oknie gtdwnym. Ponadto w opcji Ustawienia mozna
dokona¢ wyboru numeru analizowanej harmonicznej (standardowo: 1 — sktadowa podstawowa).
Tabela prezentuje takze wartosci przesunie¢ fazowych (A@) wzgledem aktualnie zaznaczonego
wektora.

7.2.2. Harmoniczne

Funkcja Harmoniczne prezentuje w oddzielnym oknie wykres zawartosci sktadowych harmonicznych
w analizowanym przebiegu; dane prezentowane sg takze w postaci tekstowej, w tabeli lub po
kliknieciu w obszarze wykresu stupkowego. Zawartos¢ harmonicznych moze byé przedstawiona
w wartosciach bezwzglednych lub jako utamkowa czes$¢ wybranej harmonicznej (domysinie sktadowej
podstawowej), w %.

Wykres | Tabela Wykres | Tabela

Ir Is It UrUsUt Znacznik 1. Zawartos¢ harmonicznych; (t-t0)=20ms

1007 %
Nazwa 0 1 2 3 [« [ s
Ir 709%  100%  342%  218%  152% D&%
Is 3205%  100%  567%  358%  282%  249%
] K 96%  100%  269%  217% 21% 231%
L Ur 346%  100%  116%  02% 12% 0.42%
II“ Us 513%  100%  2,35% 3% 172% 15%
N | [ T LRBUs DT i pE sy B R PF Ut 183%  100%  057%  089%  069%  239%
L] 1 2 3

4 5

Znacznik 1. Zawartose harmonicznych; (t-t0)=20ms

W menu kontekstowym tego okna mozliwe jest wilgczenie/wylgczenie widoku zawartosci
harmonicznych poszczegodlnych kanatéw, niezaleznie od widoku kanatéw w oknie gtéwnym. Ponadto
w opcji Ustawienia mozna dokona¢ wyboru liczby prezentowanych harmonicznych oraz harmonicznej
odniesienia dla udziatu procentowego.

7.2.3. Wykres XY

Funkcja narzedziowa Wykres XY, umozliwia sledzenie trajektorii dowolnych sygnatéw (np. impedanc;ji)
na tle typowych charakterystyk przekaznikéw automatyki zabezpieczeniowej. Funkcja sterowana jest

przyciskiem oraz przyciskami paska Animacja. Na rysunku ponizej przedstawiono przyktad
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wykorzystania funkcji, obrazujacy trajektorie wektora impedancji na tle charakterystyki przekaznika
podimpedancyjnego.

Wykres | Tabela

-10 L] 10 20
Znacznik 1. Wykres XY; (t-10)=-2,222ms

Uzyskanie tego efektu wymaga przeprowadzenia szeregu krokéw zmierzajgcych do odpowiedniego
skonfigurowania narzedzia:

1. zdefiniowanie odpowiedniego pliku wirtualnego zawierajgcego estymaty sktadowych
impedancji R i X w oparciu o zrodiowe kanaty prgdowe i napieciowe,

Konfiguracja kanatow - l - ‘ I " m

4 1.RLDA000 | Admitancja | Skh.symetryczne | Czestotliwosé |

4 Kanaly analogowe Multi |

F 11l

12k

r 13k

7 14.Ur Z=ul

F 15Us

F 16Ut El = e =
17310
I I 18300
I 193U0

I Kanaly binarne

Suma | Pacsunicciefazy | Moc | mpedancja

MNarwa: 7 Faza: Zastosuj

Czudoéé pradowa: 0,10 = «n Ograniczenie, xZn: 2,00 = xUn/In

Ukfad pomiarowy: jednofazowy (z ortogenalizacjg) =

Filtr:

[ 217-R

F 222.% Harmaniczna, h: 12 Ortogonalizacja:

®) Zawartosé plikéw

() Wg porzadku wyéwietlania

| | Sertyjwg numeru kanatu

I
: IDdaaphkraJestraql] [ Dodaj plik wirtualny ] I Usun plik I

2. w ustawieniach okna Wykres XY (opcja dostepna w menu kontekstowym okna) zdefiniowanie
odpowiednich serii danych; w tym przypadku jest to jedna seria Z reprezentujgca wektor

impedanciji. Definicja polega na okresleniu kanatow stanowigcych zrodto danych dla osi X i Y
oraz wprowadzeniu nazwy serii,

Ustawienia wykresu ,‘ l IEI

Serie danych | Zakres osi | Charckterystyka | Schemat koloréw

Nazwa X Y
z 21Z-R 22Z-X

[ Dodaj H Usuf ] [ Import... ][ Eksport.. ][ 0K

3. zdefiniowanie charakterystyki podimpedancyjnej stanowigcej tto wykresu; w tym przypadku
bedzie to predefiniowana charakterystyka poligonalna, nazwana D1,
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Ustawienia wykresu [ \ F. @
Serie danych | Zakres osi | Charakterystyka | Schemat koloréw
Nazwa Typ
01 Impedancyjna poligenalna
Parametr Wartosé
Il | Opicosix R
Opis osi ¥ X
Il | Mastawy (jednostki bazowe) pierwotne i
Zasieg rezystancyjny R 15 I
Zasieg reaktancyjny X 40 |
I I
I [ Dodaj H Usui ] [ Import... ][ Eksport.. ][ 0K ] I

ustalenie zakresu osi X i Y, w tym przypadku R (rezystancji) i X (reaktancji); w praktyce
ustalenie zakresu osi wygodnie jest wykonaé na wykresie poprzez wskazanie zgdanego
obszaru do powigkszenia (kliknij i przeciggnij wskaznik myszy),

Ustawienia wykresu /\ ri |§|
Seric danych | Zakres osi | Charckterystyka | Schemat koloréw

40515 0

: 26,50 %

1227 5

Anuluj powiekszenie I

Réwna miare jednostek osi Xi ¥ I
Import... ][ Eksport.. ][ oK ] Il
ustalenie kolorow elementéw wykresu,
Ustawienia wykresu /\ Y. |§|
Serie danych | Zakres osi | Charakterystyka | Schemat keloréw
B vy .
7 - trajektoria [ |
Z- punkt/wektor I
o1 ]
I
[ 1mport.. | [ Ersport.. |[ ok |

wykreslenie trajektorii z wykorzystaniem animacji znacznika 1.; kreslenie trajektorii nastgpi po
wiaczeniu animacji znacznika przyciskiem Start, az do zatrzymania przyciskiem Wstrzymaj lub
po osiggnieciu pozycji aktywnego znacznika 2.

Ustawienia konfiguracji okna Wykres XY zapamietywane sg w biezgcym profilu danych pliku (jesli
zostat uzyty). Niezaleznie od tego mozna zapisa¢ ustawienia tej funkcji do odrebnego pliku
dyskowego (Export) celem wykorzystania w przysztosci (Import).

Zaimplementowane typy charakterystyk:

Stabilizacji odcinkowa
- predefiniowana charakterystyka przekaznika réznicowego stosowanego
w zabezpieczeniach silnikéw asynchronicznych,
Stabilizacji hiperboliczna
- klasyczna charakterystyka stabilizacji przekaznika réznicowego opisana réwnaniem:

Ir >\/(Ir0)2 +(kh| h)2

Stabilizacji z odcieciem
- charakterystyka stabilizacji hiperboliczna j.w. z ograniczeniem pradéw rozruchowego
i stabilizacji, ,
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Katowa

- charakterystyka typu ,U”, stosowana m.in. w zabezpieczeniu ziemnozwarciowym

kierunkowym,
Kierunkowa

- charakterystyka zestawiona z dwodch potprostych wychodzgcych z punktu (0,0),

rozdzielajgca ptaszczyzne XY na dwie czesci,
Poligonalna (odcinkowa)

- uniwersalna charakterystyka, zestawiona z szeregu odcinkéw dowolnie definiowanych
poprzez dodawanie kolejnych punktow; jesli ostateczna charakterystyka ma mieé
ksztatt zamkniety punkt ostatni powinien pokrywacé sie z pierwszym,

Impedancyjna poligonalna

- szczegolny  przypadek  prostej charakterystyki  poligonalnej  przekaznika

podimpedancyjnego,
Eliptyczna z odcieciem prostoliniowym

- uniwersalna charakterystyka o ksztalcie eliptycznym (w szczegdlnym przypadku
kotlowym), z ograniczeniem lewo i prawostronnym, z obrotem o zadany Kkat
i przesunieciem rownolegtym,

Impedancyjno-kierunkowa kotowa
- szczegolny przypadek charakterystyki eliptycznej, stosowanej w starszych
rozwigzaniach przekaznikéw podimpedancyjnych (charakterystyka typu ,mho”),
Konduktancyjna
- szczegolny przypadek charakterystyki eliptycznej,
Reaktancyjna z odcieciem
- szczegolny przypadek charakterystyki eliptycznej,
Funkcji poslizgu biegunow
- przyktadowa charakterystyka ztozona.

Mozliwe jest zdefiniowanie kilku charakterystyk (charakterystyki ztozone lub wielostrefowe). W kazdym
przypadku mozna zdefiniowaé wtasny opis osi X i Y (jednak w przypadku kilku charakterystyk, tylko
jeden opis bedzie wyswietlany). Nastawy mozna wprowadza¢ w wartosciach wzglednych albo
przeliczonych na strone wtérng lub pierwotng przekfadnikéw gtéwnych. Przy zmianie sposobu
wysSwietlania wartosci w oknie gtéwnym, np. z wtérnych na pierwotne, rysunek charakterystyki bedzie
automatycznie przeskalowany.
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7.2.4. Sekwencja zdarzen

Celem funkcji Sekwencja zdarzen, uruchamianej przyciskiem ﬂ] jest utatwienie analizy zdarzen
zachodzacych w czasie przeglgdanego zaktocenia. Okno funkcji zawiera uporzadkowang
chronologicznie liste zmian standw sygnatéw rejestrowanych w kanatach binarnych (ON/OFF), kazdy
opisany znacznikiem czasu rzeczywistego oraz czasem wzglednym, wzgledem chwili 0 na osi czasu
(standardowo chwila O odpowiada chwili wyzwolenia rejestracji); w jednej chwili czasowej mozliwie
jest wystgpienie wielu zdarzen — posiadajg one w tym przypadku jeden znacznik czasu. Ponizszy
rysunek prezentuje sytuacje analizy sekwencji zdarzen na tle rysunku kanatéw binarnych oraz
wybranego kanatu analogowego.

Do wc S e —

Plik Edycja Widok Narzedzia Okno Pomoc ‘| <roboczy pliku> EaE A0 ROD > njm @~
AE-B-ESQ % B e SERF BRI REULE -2
Tl - %% 5 N eeEM- B
-50 -40 -30 -20 -10 a 10 20 0 40 50 60 70 80 0 ms
I
« T v N
@ |
111
M nToeE]= 06682 kA S KA
RMS(tL)= 1,266 kA A0 kA
1h(t1)= 1,259 kA/30,99° A5 kA
- 1nn T
1.1.5tr0b I B
13.NP
1ANW
1343l
136.PAs]
137.PAsU
1.38.U<-Re
139U<-§ |
140.U<-Ts|=
141 K1
14320+
147.Plok
152.P%-45
1.59.K(+
163PX
164PZ
173R
176E
| 1343lo tl=0ms £L:Strob, NW,310,PAsLPASUU=-R, .
P Sekwencja zdarzefi
Czas (t-t0)ms | Nazwa -
2002-01-29 09:26:42,200889 -L111 147 Plok ON
') 2002-01-2909:26:42,202000 0 11Strob ON
14NW ON
2002-01-29 09:26:42,258667 56,667  147.Plok OFF E
2002-01-29 09:26:42,265889 63,889  11.Strob OFF
13.NP ON
14NW OFF
1.52.PX-45 OFF
163.PX OFF o
Stacja Osowiec  2002-01-20 09:26:42,202000  Rec-ID: 012/2010

Okno rysunku kanatéw binarnych posiada przydatng w tym przypadku funkcje filtrowania kanatow:
Pokaz tylko aktywne (menu kontekstowe uruchamiane prawym przyciskiem myszy). Aktywny kanat
binarny to kanat, w ktérym w czasie objetym rejestracjg wystgpita przynajmniej jedna zmiana stanu.

Aktywacja znacznika 1. umozliwia synchroniczne przegladanie zdarzen i rysunku kanatow -
automatyczne przewijanie osi czasu. Wybo6r dowolnego zdarzenia w oknie sekwencji zdarzen,
powoduje automatyczne przemieszczenie znacznika wskazujgc usytuowanie tego zdarzenia na osi
czasu. | odwrotnie, przeciggniecie znacznika 1. powoduje odpowiednig sygnalizacje jego potozenia
w oknie sekwencji zdarzen (doktadnie lub w przyblizeniu — lista zdarzen nie obejmuje wszystkich chwil
czasowych).
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7.2.5. Lokalizacja miejsca zwarcia

Program iREC wyposazony zostat w funkcje Lokalizacji miejsca zwarcia, uruchamiang przyciskiem .
lub w menu Narzedzia. Zaimplementowana metoda lokalizacji, przeznaczona dla linii napowietrznych
najwyzszych napie¢ o napieciu znamionowym od 110 do 750 kV, moze by¢ stosowana dla linii jedno
i dwutorowych bez odgatezieh, ze skutecznie uziemionym punktem zerowym. Algorytm lokalizacji,
zbudowany w oparciu o model linii dtugiej, uwzglednia miedzy innymi nastepujgce czynniki, majgce
istotny wptyw na doktadnos¢ lokalizacji:

e obcigzenie linii przed zwarciem,
e rezystancje przejscia w miejscu zwarcia,
e sprzezenia wzajemne linii rbwnolegtych,

i bazuje wytgcznie na pradach i napieciach linii mierzonych na jednym z jej koricdw oraz znajomosci
jednostkowych impedanciji linii. Algorytm ten zostat zweryfikowany w praktycznych rozwigzaniach
urzgdzen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i pomiarowe;j.

Blic Ldycjs Widok Newedsia Ofno Pomoc [crobocrypik: -~ BPB@BOWM » nlaje -
Em-B-8 96 2 MKk lle SEEE BEREUEE -9
T u -y % %) N |6

Lokalizator migjsca zwarcia kmy | Kaw
MED
Parametr Wartosé -
105
4 Parametry
RL 0,067 Q7km
X1 0,3887 07km t
100
RO 0,257 Q/km a 26 31 36 4L 46 51 56 s
X0 1,013 Q/km Zmiennosc wynikow lokalizacji w przedziale zwarcia
Rm 0,0668 (1/km [ 40 -30 -20 10 0 10 20 20 40 50 6 70 80 90 100 ms
Xm 0,1561 Ofkm | ! !
4 [ L3
dhugosé linii (dI) 15,7 km m

migjsce zwarcia (lzw) 9,9 km
; ) MED-1h(tL,12)= 4,807 ki/-5,56"
4 Rodzaj zwarcia jednofazowe MED-RMS(EL £2)= 4,809 kA
R 0 laan MED-nTp(tL12)= 77,025 A
5 0 [nTp(tl)= 6,855 kA nTp(t2)= 6,855 kA
RMS(tL)= 4,784 kA RMS(t2)= 4,806 IA
T 1 1h(tl)= 4,782 kA/-6,48" 1h(2)= 4,804 kA/-4,61°
E 1

Typ awarcia jednofazowe MED-1hit1, 2)= 4,454 kA/175,59°
I Kanaty MED- RMS(ﬂ 12)= 4,46 kA
1441
> Obcigzenie wstepne -100 ms o MED- HTP (8.12)= 385,127 A
| [Tpti= -6,008 kA T p(EZ)= 6,085 kA
4 Przedzial zwarcia (21-60)=39 m = RMS(EL)= 4,488 kA RMS(t2)= 4,46 kA
Start, nr prébld 579 Lh(tl)= 8,477 kAALTA,96° 1h(t2)= 4,456 kA176,72°
Start, (t-10) 20,625 ms
Stop, nr prébki 705 MED-1h(t] 12)= 222,272 A/-24,42°
MED-RMS(r1 12)= 32537 A
Stop, (t-40) 60 ms 155102 MED-nTp(t]12)= 231,076 A\
g it SR VRV A NS SV N SO SO S
4 Odleglosé 10,621 km nTp(tl)= 77,025 A nTp(ﬂ) 77,025 A
wykres zmiennosel on RMS(tl)= 317,73 A RMS(LZJ 315828 A
Th(tl)= 230,727 A/-27,86° Thit2)= 219,116 A/-2372°
4 mediana (MED) 10,621 km

blad bezwzgledny 0,721 km

MED-1h(tl,t2)= 33,404 kV/57,35°
blad wzgledny, %dl  4,59%

MED-RMS(tL t2)= 33,521 kV

blad wegledny, %lzw 7,28% 188Ut W MED-nTp(8.12)= 250¢ &/

4 érednia (AVG) 10,615 km nTpitl)= 15,522 kV w nTp(2)= 21,53 kY
RMS(t1)= 33,489 kv RMS(2)= 33,215 kY

biad bezwzgledny 0,715 km 1h(tl)= 33,306 kV/55,59° 1h{t2)= 33,047 KV/58,50°

blad wagledny, %dl  4,55%
blad wagledny, %lzw 7,22%

odchylenie std. (STD) 0,054 km

rozrzut, %AVG 2,00%

J L L 1062 ms 14410 1= 20,625 ms 2= 60 ms (t2-t1)= 39375 ms  tl:

||| Plik rejestratora MLZ1 (Org.:"BYC2SIEL08")  1987-09-2912:00:00,000000 MLZ1: ABC

Okno lokalizatora, standardowo prezentowane z lewej strony okna gtdwnego co pokazano na
powyzszym rysunku, zawiera liste wszystkich parametrow niezbednych dla konfiguracji i sterowania
funkcjg oraz wynik lokalizacji wraz z opracowaniem statystycznym.
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Konfiguracja lokalizatora wymaga:
o zdefiniowania kanatéw, ktére w aktualnie analizowanym pliku rejestracji niosg informacje
o pradach i napieciach fazowych linii, prgdzie 3lo analizowane;j linii oraz opcjonalnie pradzie
3lo drugiego toru dla linii dwutorowej,
e zdefiniowania parametrow jednostkowych linii w Q/km, przeliczonych na strone pierwotna:
o impedanciji dla sktadowej zgodnej,
o impedancji dla sktadowej zerowe;j,
o opcjonalnie, impedancji wzajemnej linii dwutorowej,
e okredlenia rodzaju zwarcia poprzez wybor faz zwartych (RSTE) — algorytm nie zawiera
wbudowanego wybiornika fazowego.

W przypadku braku pomiaru pradu 3lo nalezy go utworzy¢ wykorzystujgc kanat wirtualny. Z uwagi na
przyjete w algorytmie zasady prad 3lo powinien by¢ obliczany wg zaleznosci : -(IL1+IL2+IL3)
(w przypadku zwarcia jednofazowego prad w kanale 3lo powinien by¢ w przeciw-fazie w stosunku do
pradu fazy zwartej).

Po okresleniu rodzaju zwarcia algorytm okreéli automatycznie 4 kanaty (K1..K4), na podstawie ktorych
obliczana bedzie odlegtos¢ do miejsca zwarcia (mozliwa jest modyfikacja tego wyboru):
o dla zwar¢ jednofazowych
o prad fazy zwartej,
o prad 3lo linii,
o prad 3lo drugiego toru linii dwutorowej, jesli zostat zdefiniowany,
o napiecie fazy zwartej,
o dla zwaré¢ wielofazowych
o dwa prady fazowe faz zwartych,
o dwa napiecia fazowe faz zwartych.

Dla uwzglednienia obcigzenia wstepnego linii, nalezy wskazaé chwile czasowg przed wystgpieniem
zakiécenia (numer prébki albo czas wzgledny), dla ktérej wyznaczone zostang prady obcigzenia
wstepnego — wartos¢ skuteczna i faza wyznaczana jest na podstawie petnego okresu sktadowej
podstawowej wstecz od wskazanej chwili czasowe;j.

Ostatnim krokiem do uzyskania wyniku lokalizacji jest wskazanie przedziatu zwarcia: Start i Stop, przy
czym jesli wartos¢ Start=Stop uzyskuje sie jeden wynik lokalizacji we wskazanej chwili, w przeciwnym
wypadku wynik jest mediang wynikéw uzyskiwanych dla wszystkich probek z okreslonego przedziatu
zwarcia. Przedziat zwarcia mozna zdefiniowa¢ poprzez wprowadzenie wprost numeru probki lub
czasu wzglednego albo wygodniej z uzyciem aktywnych znacznikéw: znacznik 1. ustawia wartosc
Start, a znacznik 2. ustawia wartos¢ Stop. Kalkulowane w przedziale wyniki odlegtosci mozna
zaprezentowac na wykresie (pozycja wykres zmiennosci — ON).

Podobnie jak w przypadku obcigzenia wstepnego, nalezy uwzgledni¢ fakt, iz wartosci pragdow
i napie¢ wyznaczane sg na podstawie pelnego okresu skladowej podstawowej wstecz od
wskazanej chwili czasowej.

Jesli znana jest dtugosc linii oraz rzeczywista odlegto$¢ do miejsca zwarcia (po weryfikacji pomiaru)
mozliwa jest petna analiza btedow lokalizacji. Symbol NAN oznacza brak mozliwosci wykonania
obliczen.

W menu kontekstowym okna (prawy klawisz myszy) dostepna jest opcja wydruku wynikow dziatania
funkcji oraz opcja zapisu wynikéw do pliku w formacie xml, do wykorzystania w innych aplikacjach.

Wszystkie ustawienia konfiguracji funkcji lokalizacji miejsca zwarcia zapisywane sg w roboczym profilu
danych pliku rejestracji oraz w szablonach.
7.2.6. Poziom odniesienia

Podczas analizy przebiegow zakidceniowych przydatna moze by¢ takze funkcja zaznaczania na
wykresie dowolnego poziomu odniesienia (Uref) w celu okreslenia momentu przekroczenia zatozonej
-

wartosci. Wigczenie rysunku Uref dokonuje opcja — na pasku narzedziowym Widok, przy czym
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wartos¢ poziomu odniesienia ustala sie niezaleznie dla kazdego kanatu, w opcjach konfiguracji
wyswietlania tego kanatu. Domy$ina wartos¢ 0 nie jest wyswietlana.

14kA -«

-10kA

-12kA

Mozliwe jest zdefiniowanie dwoch poziomoéw Uref (zaréwno dodatnich jak i ujemnych), co pokazuje
przykfad na powyzszym rysunku.

8. DOKUMENTOWANIE WYNIKOW ANALIZY

Dokumentowanie wynikéw analizy sprowadza si¢ gtéwnie do sporzgdzania obrazéw przebiegéw lub
wykreséw. Mozliwe sg dwie opcje:

e zapisanie obrazu w postaci mapy bitowej,

e stronicowany wydruk na drukarce graficznej (lub wirtualnej, np. do plikéw PDF).

8.1. Eksport obrazu

W celu zapisu obrazu przebiegéw w postaci mapy bitowej wystarczy w dowolnym momencie wybrac
opcje menu Eksport obrazu. Po wprowadzeniu nazwy docelowego pliku zostanie wygenerowany

obraz jak w ponizszym przykfadzie.

30 -20) 10 0 10 2 30 2 50 60 70 ms
t= -18,333mes 2= 52,778me
«(t2-t1)= 71,111 ms»
BkA
BKA
4KA
" 2A
Y
nTp(tl)= 1,32kA I &
RMS(t1)= 296,494 kA
RMS1h(tl)= 238,97A “6kA
-8kA
80KV
60KV
40KV
Ut " 20KV
nTp(tl)= 59,63kV 20KV
RMS(t1)= 66,32kV a0V
RMSLh(tl)= 66,06kY 60KV
30KV
b
PX-15
PX-25
PX-35
PX-45
D¥-58.
WX-15
WX-25
WX-35
WK-45
WX-55

Zawarto$¢ obrazu zalezy od aktualnej zawartosci okna gtdwnego programu (nie jest to jednak
operacja typu Print Screen), a Scislej pdl obrazu osi czasu oraz przebiegdéw analogowych i binarnych.
Na obrazie widoczny bedzie taki fragment przebiegéw, jaki jest aktualnie widoczny w oknie gtéwnym.
Takze wielkos¢ obrazu zalezy od aktualnej wielkosci pdl przebiegow analogowych i binarnych.
W zwigzku z tym, w celu otrzymania pozgdanego obrazu nalezy odpowiednio skomponowa¢ widok
wyswietlania przebiegéw zaktéceniowych.

Obstugiwane sg nastepujgce formaty map bitowych:
e Portable Network Graphics (*.png) — preferowany,
o GIF image (*.gif),
o JPEG Image (*.jpg),
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e Bitmaps (*.bmp).

Ten sam obraz mozna takze ‘przenie$¢’ do innej aplikacji, np. edytora tekstu, za pomocag
systemowego schowka — metodg Kopiuj&Wklej — przez zastosowanie kombinacji klawiszy <Ctrl-C>
lub wybor odpowiedniej opcji menu Plik.

W podobny sposéb mozna dokonac¢ eksportu obrazu kazdego z okien narzedziowych (Fazory,
Harmoniczne, Wykres XY), korzystajgc z opcji Eksport obrazu menu tych okien.

8.2. Wydruk

W przeciwienstwie do mapy bitowej wydruk stronicowany obejmuje wszystkie kanaty, aktualnie
ustawione jako widoczne (Konfiguracja kanatéw). Natomiast zakres osi czasu objety wydrukiem oraz
pozostate parametry wyswietlania zalezg od ustawien wyswietlania w oknie gtéwnym.

Standardowo wpierw drukowane sg kanaty analogowe, pézniej wszystkie binarne. Kontrolka Drukuj
bezposrednio pod w zaktadce konfiguracji kanatu binarnego, umozliwia zmiane standardowej
kolejnosci drukowania kanatéw. Wprowadzenie nazwy dowolnego kanatu analogowego w tym miejscu
spowoduje przeplatanie na wydruku kanatéw analogowych i wskazanych kanatéw binarnych.

Przewidywany \gyglad wydruku mozna sprawdzi¢ w oknie podgladu @l lub bezposrednio skierowac

na drukarke ®. Ponizej przedstawiono fragment przyktadowego wydruku w oknie podgladu
z zastosowaniem przeplatania kanatéw analogowych i binarnych.

[ x| & & B 0= - (@) % | K < stz )

@’ RLDr0000 2002-01-29 09:26:42,202000 |
5040 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 _ ms
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«(t2:41)= 43,333 ms»
I Dol b oAl bbb T MED-Ih(t142)= 1,254 kA/30,36°
b PN PN AN N T e RIS 2)= 1.26 KA
11Ir L _J \ /1y i \ / \ i MEDaTp112)=132842A
mpan=1661ka ¢ N F TN N A S 0T T T T nTp2)= 1196 kA
[RMSt)= 1249 ka1 — g V. I [V s st
Thit1)= 1,241 kA31,668° oL NL PV 1h(t2) 1,248 kA/30.27°
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151.PX35
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1.63.PX5S —
— L MED th(t 2= 36,229 kvr00,83°]
el Ll MED-RMS(t1.t2)= 36,232 kV

PN T MED-nTp(tA2)= 2,131 kY.

n'-l’[.).(t1)—v2800éer:____v“;_“ ,_/\/\_/ W \/ nTp(t2)= BTN

[ RMS(t1)= 36,513 kV B . HE AR TR RMS(t2)= 36,235 kV

A

-1h(t1)= 36,501 kV/101,94° E . : : : : : : : : : 1h(12) 136,232 KV/99,87°
: : : v : : : : P : : P b sslerd
1.39.U<-S

. ' ~140 U<-T
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150st fiY LY i A W A T /"\ MED-nTp(t1,t2}= 10,655 k|

W podobny sposéb mozna dokona¢ stronicowanego wydruku obrazu kazdego z okien narzedziowych
(Fazory, Harmoniczne, Wykres XY, ...), korzystajgc z opcji Drukuj menu tych okien.

m
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Wyglad wydruku zalezy takze od ogodlnych ustawien dotyczgcych postaci strony. Ustawienia te

dostepne sg w oknie Ustawienia wydruku ) wywotywanym z menu programu. W oknie tym ustawic
mozna wielkosci marginesdéw na stronie, zawartos¢ nagtéwkow i stopek, czcionki oraz styl numeraciji

stron i uktadu graficznego strony. Wartosci domysine tych ustawien sg wystarczajgce dla wiekszosci
zastosowan.

Marginesy | Nagiawki /Stopki | Czcionki i Mmel Numeracja | Uklad graﬁczny‘ Margmesy‘ Magtéwki /Stopki | Czcionki i Mmel Numeracja | Uklad graficzny
Marginesy strony: Nagléwek lewy ... érodkowy ... prawy
- Syt - - #podiytuls -
Gérmy: 060 =
Dolny: 100 = Stopka lewa .. frodkowa e prawa
2nrfabrycany® + #obieki# - #datar -
Lewy: 1,00 =
Prawy: 0,50 =
Offset V: 0,00 =

Marginesy | Nagléwki /Stopki CZiiﬂ’“ki””"ie‘Nur’neracja Uklad graficzny Marginesy | Nagléwki /Stopki | Czcionki i linie| Numeracja | Uklad graficzny

Czcienki: Linie:
Pozycja:
Cwe [ ns [ we ) Drukujw kolorz =
[ 1 )| ) bez numeracji Wyaglad i czcienka numeru strony:
Grubosé linii wykreséw: © 2 lewsj, u géry #strona® -
i) @) centralnie, u géry

@ 2 prawe, u géry
) zlewej, u dotu
(@) centralnie, u dotu

(s [ 88 [ sp | () 2 prawej, u dotu

| Margmesyl Nagéwki /Stopki | Czcionkii hniel Numeracja | Uklad graficzny |_

Ramka streny, grubesé linii 0020 &
= Grubosci
‘Wewnetrzne linie tabeli 0,005 = ruboscl finit
w calach
7] Nagiéwek [ Stopka
[¥] Logo w nagiowku [] Logo w stopece
[ Gérna linia 0,010 L Gérna linia 0,010 =
[¥] Dolna linia 0010 =
[¥] Linie pionowe 0,010 L [¥] Linie pionowe 0,010 =
[F Lewy nagléwek Lewa stopka
[T Prawy nagléwek Prawa stopka

DOKUMENTY POWIAZANE:
5000.51.00.00.Fx.012 Instrukcja obstugi —iZAZ Tools

Uwagi dotyczace funkcjonowania urzadzen rodziny iZAZ oraz niniejszego opisu nalezy kierowaé¢ na adres
producenta:

ZAZ-En sp. z 0.0., ul. Marii Konopnickiej 13, 41-100 Siemianowice Slaskie

tel. +48 32 726 69 23, faks +48 32 494 48 85

biuro@zaz-en.pl, http://zaz-en.pl
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